. €zas: 2 min ﬁ

. czas: 2 min

Il. Funkcje i ich wiasnosci
Zadania zamkniete

W zadaniach 1-20 wybierz i zaznacz jedng poprawng odpowiedz.

—+1, dld fe(=00-2)
1. Dana jest funkcja f okreslona wzorem f(x)=<3x+1 dla xe(-2,1)
—2%5—4 dla xe(l,+oo)

Miejscem zerowym funkgji f jest liczba:
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2. Wzor funkgji, ktorej wykres powstaje przez przesuniecie wykresu funkgji £ o 5 jednostek w pra-
wo, to:

A y=f(x+5) B.y=1(x)+3 Cy-J0—23) D.y=f(x)—35

3. Wzor funkji, ktorej wykres powstaje przez przesuniecie wykresu funkgji £ o 3 jednostki w dot,
to:

A y=f(x+3) B. y=f(x)+3 Coy=flx—3) D.y=f(x)-3

5x—5

x4+ 4

A R\A—2,2} B. R\ {2} C.R D. R\ {-4}

4. Dziedzing funkcji f okreslonej wzorem f(x) =

jest zbior:

5. Dana jest funkcja f okreslona wzorem f(x) =— 2x + 4. Przedziat, w ktorym wartosci tej funkgji
s ujemne, to:

A. (2, +00) B. (2, +o0) C.i(~00,2) D {=e0,~2)

6. Funkcja f(x) = (3m+9)x+ 5m — 1 jest malejaca dla:

A. m € (-0, =3) B. m & (3, +00) C.me(—x,3) D.m e (3,+o0)

7. Dziedzing funkgji f(x) = jest:

X
|2x+7|

7 73 ¥
A. R\{E} B. R\{_E’E} C.R D. R\{-E}



(x-3)" dlax € (~,0)

8. Dana jest funkcja f okreslona wzorem f(x) =qx—2 dlaxe(0,5) . Wowczas:
1 dlaxe(5,+o0)
A f(0)=1 B. f(5)=1 C. £(0)=9 D. f(5)=3

9. Dana jest funkcja f(x) = (m’+ 4)x2 + mx + 3. Wowczas:

czas; 3 min

A. dla m =— 2 funkcja o0sigga swoja wartos¢ najwieksza
B. dla m = 0 funkcja ma dwa miegjsca zerowe

C. dla m =—2 funkcja jest liniowa

D. dla m = 0 funkcja nie ma miejsc zerowych

2
10. Wykresem funkgji y = gx — 5 jest prosta prostopadta do wykresu funkcji:

21 2 3 3 1
Ay=Sx+= B.y==2%+5 C.y=2x+5 D. y=—Zx—=
gt 's AL Pt LN

11. Dana jest funkcja f okreslona wzorem f(x) =—x*— 4x. Punkt P =(—2,b) nalezy do wykresu
funkcji f. Wynika stad, ze:

A b=—-4 B.b=—-12 C.b=4 D.b=16

12. Dana jest funkgja f(x) = x>— 3x. Wzor funkgji, ktorej wykres powstaje przez symetrie osiowa
wzgledem osi OX, to: T

A y=—x>—3x B.y=—x"+3x C.p=w 3 D. y=x*+3x

13. Dana jest funkcja f(x) :/} — 2. Wzor funkgji, ktorej wykres powstaje przez symetrie osiowg
wzgledem osi OY, to:

A.y=/§—2 B.y=/§+2 C.y:—\/aé—Z D.y=—\/;+2

4
14. Rozwigzaniem réwnania =4 jest:
—x+2
A x=-3 B.x=3 C.x=-—1 D, 2=

15. Dana jest funkcja f okreslona wzorem f(x) =— 5x+ 4. Funkcja, ktorej wykres jest réwnolegty gy
do wykresu danej funkgji, to: j

A f(x)=—5%x—4 B. f(x)="5x+4 C_f(x):éx_gl 5 f(x)z—%x+4
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16. Dana jest funkcja f okreslona wzorem f(x) = x>+ 4x + 3. Wowczas:
A. funkcja osiaga swojg wartosc najwieksza

B. funkcja nie ma miejsc zerowych

C. osig symetrii wykresu jest prosta x =2

D. funkcja osigga swoja wartos¢ najmniejszg

x5
|x = 5]

A R\{5} B. {5} B, k=T D. R\{-1,1}

17. Zbiorem wartosci funkcji f(x) = jest:

1
18. Do wykresu funkcji okreslonej wzorem f(x) = 4" nalezy punkt A = <a, E) Wynika stad, ze:
1
A.a=—2 B.a=2 C.a=—= D.a=—=
2 2

19. Do wykresu funkcji f okreslonej wzorem f(x) = ax + b nalezg punkty A =(0,3), B=(-3,-3).
Wynika stad, ze:

V=) a=2 a=-— a=-2
A. B. Gs D.

b=3 b=-3 b=-3 b=3
20. Zbiorem wartosci funkcji f(x) = 2" jest:
A R B. (0, +o0) C. {0, +o0) D. R\ {0}

Zadania otwarte krotkiej odpowiedzi

1. Wyznacz wszystkie wartodci x, dla ktdrych funkcja f(x) = 3x?+4x+1 0sigga wartosci ujemne.

, 3 -x’+4 dlax € (~o0,2)
2. Sporzadz wykres funkcji f(x) = :
x—2 dlaxe(2,+o)

3. Wyznacz dziedzine funkcji: f(x)= [1— %x

y



-4-

4. Dana jest funkcja f(x) = (3m E l)x — 7. Wyznacz parametr m, tak aby miejscem zerowym funk-
gji byta liczba x =—3.

5. Zapisz wzor funkcji f(x) =|5x — 10|+ 3 bez symbolu wartosci bezwzglednej. Warunki da x za- 2 e
pisz w postaci przedziatow.

6. Wyznacz dziedzine funkcji f(x) = > ;
xo=Tx

7. Z naszkicowanego wykresu funkcji odczytaj:
s , 2
a) maksymalne przedziaty, w ktorych funkcja jest malejaca, /\y =46

b) maksymalne przedziaty, w ktorych funkcja przyjmuje % a3 o1 L
wartosci nieujemne. \/

8. Wyznacz dziedzine funkdji £(x)=/x*—6x+9.

9. Wyznacz miejsca zerowe funkgji f(x) =x>— 2x*—3x +6.

10. Funkcja f przyporzadkowuije kazdej liczbie naturalnej n nalezacej do zbioru {3, 4, 5,6, 7, 8} naj-
wiekszy wspolny dzielnik liczb n i 10.

a) Sporzadz tabelke wartosci tej funkgji f.
pb) Podaj zbior wartosci funkgji f.

11. Wyznacz wzor funkgji liniowej, ktorej wykres jest rownolegty do wykresu funkgji f(x) =4x—35
i przechodzi przez punkt A= (-2, 1).

12. Wyznacz wspotczynnik ¢ funkgji kwadratowej y =x2+ 6x + ¢, jesli wiadomo, ze ma ona do-
kfadnie jedno miejsce zerowe.

X

1
13. Narysuj wykres funkcji f(x) = (5) — 4. Podaj jej miejsce zerowe.

1
14. Wyznacz wzor funkgji wyktadniczej, ktorej wykres przechodzi przez punkt (—2,5).

15. Wyznacz wzor funkcji liniowej, ktorej wykres jest prostopadly do wykresu funkcji
f(x)=—2x+4i przechodzi przez punkt A = (6, — 2).

PODLICZ




. czas: 9 min a
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Zadania otwarte rozszerzonej odpowiedzi

1. Wyznacz najmniejsza i najwieksza wartos¢ funkaji f(x) = 2x*— 8x+ 5 w przedziale (—1,3).

2. Wzor funkgji £(x) = (2x = 3)"+ (x —4)° = 4x2+ 10x — 16:

a) doprowadz do najprostszej postaci, wykonujac dziatania i redukujac wyrazy podobne,
) narysuj wykres funkcji f i podaj jej zbidr wartosci,

C) wyznacz maksymalny przedziat, w ktdrym wartosci funkcji sa ujemne,

d) wyznacz maksymalny przedziat, w ktorym funkcja jest malejaca,

e) narysuj wykres funkgji g (x) =f(—x).

3. Marcin zatrudnit sie w czasie wakacji w sklepie z czesciami do rowerdéw na 14 dni roboczych.
Otrzymywat wynagrodzenie 50 zI dziennie plus 6 ziotych za kazdg sprzedana czes¢ rowerowa kosz-
tujaca powyzej 40 zi.

a) Podaj wzor funkcji opisujacej dochdd Marcina.
p) Oblicz, ile Marcin zarobit, jesli sprzedat 25 czesci rowerowych kosztujacych powyzej 40 ziotych.
C) Oblicz, ile Marcin sprzedatby czesci, gdyby zarobit 1240 ztotych.

4. Dana jest funkcja kwadratowa f(x)=ax’+bx+c. Do wykresu tej funkgji nalezy punkt
A=(3,14), a jej miejscami zerowymi s3 liczby 2 i (—4). Wyznacz wspotczynniki a, b, c.

5. Dana jest funkcja kwadratowa f(x)=ax’+bx+c. Do wykresu tej funkcji nalezy punkt
A=(—1,-13), a jej wartos¢ najwieksza jest rowna 2 dla x = 4. Wyznacz wspotczynniki a, b, c.

1

LT

6. Wyznacz dziedzine funkcji f(x) = /x%*—2x—3 —

7. Dana jest funkcja W(x) = a(x”+3x> - Tx - 21).
a) Wyznacz miejsca zerowe tej funkgcji.

b) Wyznacz wspotczynnik a, tak aby do wykresu nalezat punkt A = (1, —48).

0) Wykaz, ze jesli G (x) = ax>— 4ax — 20a, to dla kazdego a # 0 rownanie W(x) — G(x) = 0 ma dwa
rozwigzania.

8. Dana jest funkcja f(x) =x*~ 3x>+ 5. Funkdja g jest okreslona wzorem g (x) = (x + 1) —f (x) + 8.
Wykaz, ze funkcja g nie ma migjsc zerowych.



9. Dana jest funkcja f(x)=2"

a) Narysuj wykres funkcji i (x) =f(x) — 2. I”'

b) Narysuj wykres funkgji g (x) =—£(x).
¢) Wyznacz wszystkie wartosci x, dla ktorych f(x*) <f(x+2).

-2x—8 dlaxe(-6,-2)
10. Dana jest funkcja: f(x)={-x> dlax € (-2,2) . -
2x—8 dlax€(2,6) Cm—)

a) Narysuj wykres funkcji.
b) Podaj zbidr wartosci funkcji.

¢) Podaj najmniejsza i najwieksza wartos¢ funkcji w przedziale (-2, 1).

~ PODLICZ




ZESTAW |

(Funkcje)
Zadanie 1. Miejscem zerowym funkcji f(z) = :L‘ +5 Jest liczba:
A.5 B. 15 C - D. 0
Zadanie 2. Zbiorem wartosci funkcji y = —2x2% + 12z + 1 jest:
A. (—o0;19) B. (—o0;1) C.R D. (1;00)
Zadanie 3. Dziedzing funkcji f(z) = &22””—% jest:
A. R\{-3,3} B. R\{3} C. R\{-3} D. {-3,3}
Zadanie 4. Wskaz funkcje kwadratowa, ktérej miejsca zerowe to S
A y=—22—-5z+6 B.y=2242-6
C.y=22—-5x+6 D.y=2%—x~6

Zadanie 5. Dziedzing funkcji f(z) = 2 16 jest zbior:

A. {(—00,—6) U (6,00) B. (—0,6) C. (—00,6) D. (—o0, —6)
Zadanie 6. Funkcje y = f(z) przedstawiono na wykresie obok. Wskaz zda-
nie prawdziwe: YA

A. zbiorem wartoéci jest przedziat (—3,3) / I Xy /
B. funkcja jest stala w przedziale (—2,7) e &,_. Yo
C. dziedzing funkcji jest przedzial (—3,8) S | \/ %
D. miejscami zerowymi funkcji sa liczby 2 i 5 i

Zadanie 7. Wykres funkcji y = 2(z — 3)? 4+ 5 powstal w wyniku przesunigcia
wykresu funkcji y = 222 o:

A. 3 jednostki w lewo i 5 jednostek w dét

B. 3 jednostki w prawo i 5 jednostek w gore

C. 3 jednostki w prawo i 5 jednostek w dét

D. 3 jednostki w lewo i 5 jednostek w gore

Zadanie 8. Prosta y = ax + b, dla a < 01 b > 0 przechodzi przez ¢wiartki
uktadu wspélrzednych:
AT I1, TIT B. II, III, IV C.LIII IV D.LIIL IV

Zadanie 9. Wykres funkcji kwadratowej f(z) = 2(z — 1) — 4 nie ma punk-
téw wspélnych z prosta o réwnaniu:
A.y=-5 B.y=-4 Ciy=1 D.y=-1






