Zadanie 1. Dane s dwa zdarzenia A i B, dla ktérych P(A) > 1 i P(B) > 3
Zdarzenia te moga byc¢:

A. roziaczne. B. przeciwne. C. jednakowo prawdopodobne. D. réwne.
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Zadanie 2. Spoérod liczb: (2), (3), (11), (12).

1
A, (ﬁ) jest najwieksza. B. (25 jest najmniejsza.
15 15 , : i
C. ( 1 2), ( A ) sg rowne. D. wszystkie sa podzielne przez 13.
1 2

Zadanie 3. Dane sg dwa zdarzenia A, B C () takie, ze P(A) = 1 i P(B) = 3
Wowczas: |
A. jest mozliwe, ze P(B\A) < 0,5. . B. jest mozliwe, ze P(AN B) =0, 3.

C. P(B\A) > 0,2. D. P(ANB) < 1.

Zadanie 4. 7Z cyfr 1,2, 3,4, 5, 6,7 mozna utworzy¢:

A. 7! liczb siedmiocyfrowych o nie powtarzajacych sie cyfrach.
B. 77 liczb siedmiocyfrowych.

C. 7° liczb siedmiocyfrowych podzielnych przez 5.

D. 7 liczb siedmiocyfrowych o wszystkich jednakowych cyfrach.

Zadanie 5. Niech A’ oznacza zdarzenie przeciwne do zdarzenia A. Dla dowolnych
zdarzefi A i B zachodzi ré6wnos¢:

A. P(A)+ P(ANB)=P(B)+ P(B'nA).

B. P(AUB) = P(A)+ P(A'n B).

C. P(AUB)=P(A)+ P(B)— P(A' nB.

D. P(AUB)=P(A)+ P(B)— P(AN B).

Zadanie 6. Zbiorem rozwigzai réwnania : = ?; jest:
A. zbiér pusty. B. {-1}. C. {4}. D. {-1,4}.
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Zadanie 7. Wiadomo, ze A jest zdarzeniem oraz Bl = 5. Prawdopodo-

bienistwo zdarzenia A jest réwne: _
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Zadanie 8. W urnie jest 5 kul bialych i n czarnych. Losujemy dwie kule. Jakie
moze by¢ n, aby prawdopodobiefistwo wylosowania dwéch kul biatych bylo wiek-
sze od 17

A.ne{0,1,2,3,4}. B.n=01lubn=3. C.n>6,n€eN, Dim=8.

Zadanie 9. Srednia arytmetyczna pigciu liczb wynosi 10, a najmniejsza z nich
jest 5. Najwigksza z tych pieciu liczb jest zawsze zawarta w przedziale:
A. {5,10). B. (7,5,15). C. (11%,30). D. (14,28).

Zadanie 10. Sposr6d punktéw o wspélrzednych (z,y), gdzie z € {1,2,3)}
iy € {2,4} losowo wybieramy dwa rézne punkty. Prawdopodobienistwo zdarzenia,
polegajacego na tym, ze wybrane punkty wyznacza wektor réwnolegly do osi Oz

jest:
A. réwne % B. réwne % C. mniejsze lub réwne % D. wigksze lub réwne %

Zadanie 11. Rzucamy dwa razy kostks do gry. Prawdopodobiefistwo zdarze-
nia, ze iloczyn wyrzuconych oczek bedzie mniejszy od 18 jest:
2

A. réwne £. B. wigksze od % C. mniejsze od %. D. réwne %—g—.

Zadanie 12. W garderobie stoi n par butéw, gdzie n > 10. Wybieramy losowo
dwa buty. Wéwczas prawdopodobienstwo tego, ze wylosujemy:

A. dwa buty na te samg noge jest réwne %
B. dwa prawe buty jest mniejsze od i.

C. buty z jednej pary jest réwne 1.

D. dwa lewe buty jest wigksze od 1.

Zadanie 13. Wiadomo, ze érednia arytmetyczna trzech liczb jest réwna zero,
a ich wariancja 24. Wartosé¢ kwadratu sumy tych liczb pomniejszona o podwojone
iloczyny tych liczb wynosi:

A. tyle co podwojona wariancja. B. tyle co ich Srednia arytmetyczna.
C. tyle co potrojona wariancja. D. tyle co ich wariancja.

Zadanie 14. Srednia arytmetyczna kwadratow pewnych n liczb wynosi z, za$
kwadrat sredniej tych liczb wynosi y. Wariancja tych liczb wynosi:
A y—z. B. z2 — g2, C. (z —y)2 D. z—y.

Zadanie 15. Prawdopodobiefistwo, ze liczby oczek uzyskane w szesciu kolejnych
rzutach kostks tworzg ciag arytmetyczny jest:

A. wieksze od 0,0001. B. r6wne 67 . C. réwne 57313—2-.
D. réwne prawdopodobieristwu, ze wyniki szeéciokrotnego rzutu kostka, tworzg,
cigg geometryczny. :



Zadanie 16. Ze zbioru cyfr {1,3,4,5,6,7,9} wybieramy kolejno bez zwracania
trzy cyfry i uktadamy z nich liczbe, rozpoczynajac od cyfry setek. Prawdopodo-
biefistwo ulozenia liczby podzielnej przez 9 jest:

A. réwne %
B. réwne prawdopodobieristwu ulozenia liczby wickszej od 645.
C. mniejsze od prawdopodobieristwa ultozenia liczby podzielnej przez 3.

Ay
D. réwne 3.

Zadanie 17. Pierwsza loteria zawiera n loséw, gdzie n > 2. Jeden z nich jest
wygrywajacy. Druga zawiera 2n loséw, z ktorych dwa sg wygrywajace. Kupujac
dwa losy szansa wygrania jest:

A. wieksza w pierwszej loterii,. B. wieksza w drugiej loterii.

C. réwna w obu loteriach. D. uzalezniona od liczby loséw w kazdej loterii.

Zadanie 18. 7 szeéciu odcinkéw o dlugosciach 1,2,3,4,5,6 wybieramy losowo
trzy bez zwracania. Prawdopodobieristwo, ze z wylosowanych odcinkéw mozna
zbudowaé trojkat rozwartokgtny wynosi:

A. pieé razy wiecej niz prawdopodobieristwo, ze mozna zbudowaé z tych odcinkéw
trojkat prostokatny.

B. 3.
C. mniej niz prawdopodobieristwo, ze mozna zbudowaé trojkat.

D. mniej niz prawdopodobieristwo, ze mozna zbudowaé trojkat ostrokatny.

Zadanie 19. W turnieju bierze udzial 2n druzyn rozdzielonych do dwoch réw-
nolicznych grup. Prawdopodobienstwo zdarzenia, ze dwie najsilniejsze druzyny
znajdg sie w réznych grupach wynosi:

2\ (2n—2 n\ (2n—2
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A. mu—(zﬂr B. —-——(—2;3"— C. L D. &
n mn

Zadanie 20. Z liczb naturalnych trzycyfrowych wybieramy losowo jedng liczbe.
Prawdopodobieristwo wybrania liczby bedacej suma kolejnych czterech liczb na-
turalnych wynosi:
A. tyle co prawdopodobiefistwo wybrania liczby, ktéra przy dzieleniu przez 4 daje
reszte 2.

1
B. . .
C. tyle co prawdopodobieristwo wybrania liczby, ktora przy dzieleniu przez 11 daje

reszte 3.
1
D. 3.




Zadanie 1. Uzasadnij, ze wariancja wszystkich wyrazéw dowolnego skoriczonego
ciggu liczbowego stalego rowna jest zero.

Zadanie 2. Srednia miesieczna dochodéw Pana Zbyszka z ostatniego kwartatu
wynosi 4114 zlotych. Wiedzac, ze mediana jest réowna 3112 zl, wyznacz $redni
doché6d z pozostaltych dwoch miesiecy.

Zadanie 3. Z pewnego n-elementowego zbioru £} tworzymy jego podzbiory. Ile
elementéw ma zbior 0, jesli wiadomo, ze podzbioréw, ktére zawieraja co najwyze;
dwa elementy jest 1217

Zadanie 4. Spoéréd liczb 1,2,3,...,2n — 1,2n losujemy ze zwracaniem dwa
razy po jednej liczbie. Oblicz prawdopodobieristwo tego, ze iloraz pierwszej wylo-
sowanej liczby przez drugs nalezy do przedziatu (1,2).

Zadanie 5. Punkt obrony przeciwlotniczej dysponuje piecioma rakietami, z kt6-
rych kazda naprowadzana jest na cel niezaleznie od pozostalych i kazda zawsze
trafia do tego celu. W zasiegu obrony przeciwlotniczej pojawilty si¢ trzy nieprzy-
jacielskie samoloty. Oblicz prawdopodobiefistwo, ze wszystkie samoloty zostang
trafione.

Zadanie 6. W urnie znajduje sie n kul, z ktérych 6 jest czarnych. Ile co najwyze]
moze byé kul w urnie, aby przy dwukrotnym losowaniu po jednej kuli:

a) bez zwrotu kuli do urny;

b) ze zwrotem kuli do urny;
prawdopodobiefistwo dwukrotnego wylosowania kuli czarnej bylo wicksze od %?

Zadanie 7. Z liczb —1,0,1,2,3 losujemy bez zwracania wspdétczynniki a,b,c
funkcji f(z) = ax?® + bz + ¢. Oblicz prawdopodobietistwo zdarzenia:

a) funkcja f jest malejaca w calym zbiorze R.

b) funkcja f osigga minimum oraz f(0) = 2.

Zadanie 8. W szescianie o wierzchotkach Ai, As,..., As ponumerowano losowo
krawedzie numerami od 1 do 12, przy czym uczyniono to w sposéb losowy.

a) Czy mozliwe jest takie ponumerowanie, by suma numeréw krawedzi wycho-
dzacych z kazdego wierzcholka byta taka sama?

b) Oblicz prawdopodobieristwo tego, ze krawedzie o numerach 1, 2, 3 wychodza
7 jednego wierzcholka.



Zadanie 9. Wielokat wypukly ma n wierzchotkow, losowo wybieramy dwa, z nich.
Jakie musi by¢ n, aby prawdopodobieristwo, ze wylosowane wierzchotki WYyZznaczs
przekatna wielokata bylo réwne %?

Zadanie 10. Wsréd dziesigciu osob pieé zna jezyk angielski, siedem jezyk nie-
miecki i sze$¢ 0s6b zna jezyk francuski, przy czym kazda z 0sé6b zna przynajmniej
jeden z tych jezykéw. Oszacuj prawdopodobienstwo, ze losowo wybrana osoba zna
trzy jezyki.

Zadanie 11. Na pewnej wyzszej uczelni 70% ogétu studentéw stanowig kobiety.
Zauwazono, ze 35% liczby mezczyzn i 8% liczby kobiet ma wzrost powyzej 178 cm.
Oblicz prawdopodobieristwo zdarzenia C, ze wybrana losowo z listy studentéw
osoba ma wzrost ponizej 1,78 m.



Zadanie 1. Oblicz prawdopodobieristwo zdarzenia, ze przy rzucie dwiema kost-
kami otrzymamy sume oczek podzielng przez 4.

Zadanie 2. Sposéréd wszystkich cieciw tgczacych 9 punktéw A, B,C, D, E, F,G, H, I
losujemy jedna. Co jest bardziej prawdopodobne: wylosowana cigciwa przetnie cig-
ciwe P(), czy tez nie przetnie?

Zadanie 3. Na jednej prostej dane sg 4 rézne punkty, na innej prostej, réw-
noleglej do niej, 6 réznych punktéw. Ile istnieje:

a) trojkatow,

b) czworokatow,
ktérych wierzcholkami sg dane punkty?

Zadanie 4. W szufladzie biurka znajduje si¢ 5 dtugopiséw i jedno piéro.

a) Losujemy z szuflady dwa przedmioty. Czy wylosowanie piéra jest bardziej
prawdopodobne od jego niewylosowania?

b) Losujemy z szuflady trzy przedmioty. Czy wylosowanie pidra jest bardziej
prawdopodobne od jego niewylosowania?

Zadanie 5. Z pieciu pretéw, ktorych dhugosei s odpowiednio réwne: 1,2,3,4,5
jednostek dlugoéci, wybieramy losowo trzy. Oblicz prawdopodobienistwo tego,
ze mozna z nich zbudowac trojkat prostokatny.

Zadanie 6. W wielokacie foremnym K losujemy dwa sposréd jego wierzchot-
kéw. Prawdopodobieristwo tego, ze lgczacy je odcinek nie jest bokiem wielokata
KC jest réwne %. Jaki to wielokat?

Zadanie 7. Ze zbioru {1,2,3,...,11} losujemy jednoczeénie trzy liczby. Ob-
licz prawdopodobienistwo otrzymania co najmniej jednej liczby parzystej.



Zadanie 8. Dana jest funkcja f(z) = 22+a. Liczbe a wybieramy losowo ze zbioru
{-2,0,1,3,4}. Oblicz prawdopodobieristwo wylosowania takiej liczby, ze funkcja:
a) bedzie miala jedno miejsce zerowe.
b) przyjmuje wartosci nieujemne dla wszystkich argumentéw z € R.

Zadanie 9. W szafie jest jedna biala koszula, 3 niebieskie i n czerwonych. Lo-
sowo wybieramy z szafy dwie koszule. Ile powinno byé koszul czerwonych, aby
prawdopodobiefistwo wylosowania koszul réznokolorowych wynosito %?

Zadanie 10. Niech n bedzie liczba naturalng wieksza od 1. Ze zbioru liczb
{1,2,3,...,2n + 1} losujemy dwie liczby. Oblicz prawdopodobiefistwo zdarze:
a) iloczyn wylosowanych liczb bedzie liczba, parzysta;
b) suma wylosowanych liczb bedzie wicksza od 2n + 1.

Zadanie 11. Wykaz, e jesli P(A) = 0,5 oraz P(B) = 0,7, to P(ANB) >0,2.



